OrCAD PSpice A/D Demo V 9.1  (we schrijven nu 2006-03-27)

De belangrijkste wetenswaardigheden om met deze pSpice te werken met de tekst-gebaseerde input file. Ik geef nu alleen de gegevens voor de belangrijkste lineaire componenten van pSpice. Het is zeker mogelijk om ook met niet-lineaire componenten zoals halfgeleiders en buizen te werken, maar dat bespreek ik nog even niet. Dit is slechts een eenvoudige introductie.

De rest komt wellicht later. 

Die pSpice input file (.CIR extensie) heeft drie onderdelen:

· de eerste regel is altijd een commentaar regel

· opgave van het circuit (de netlist)

· opgave van wat er gesimuleerd moet worden (bijv: tijd domein / frequentie domein) en nog enkele andere aanwijzingen.

Gebruik een editor die in plat ascii werkt, bijv. notepad (geen Word of zo)

Een netlist is lijstje van alle componenten in het circuit, inclusief de signaalbron(nen)

Om van je circuit een netlist te maken ga je als volgt te werk:

· Geef alle knooppunten in het circuit een nummer. Dit heet het node nummer. (die nummers hoeven niet aansluitend te zijn)  Node nummer 0 is per definitie GND.

· Maak dan een lijst met op iedere regel een component, volgens de definitie die voor dat soort component geldt. (zie lijst hieronder)
De eerste letter geeft aan wat voor soort component er bedoelt wordt, bijv:
V is een onafhankelijke spanningsbron, R een weerstand, L een zelfinductie, C een capaciteit, en zo zijn er nog wat meer. De tekens na de eerste letter zijn vrij.
pSpice is niet hoofd/kleine letter gevoelig.
Dan komen de node nummers waarop het component aangsloten is (minimaal 2, maar sommige hebben meer aansluitingen)  En als laatste de waarde van het component. Hierbij kun je de gebruikelijke achtervoegsels gebruiken, zoals m voor milli, MEG voor mega, k voor kilo, u voor micro, enz, van Femto to Tera.
Sommige componenten hebben meerdere parameters, maar die behandel ik nog even niet.

Ik geef hier een werkend voorbeeld van een eenvoudig en vast niet zo goed 2e orde wisselfilter.

Je kunt deze tekst met knippen en plakken in een kladblok bestand zetten. Sla het op als een <naam>.CIR bestand. 

quote

Wisselfilter

*signal sources

V        1 0 AC 1               

RTweet   2 0 8                

Rbass    3 0 8

L1       1 3 2.5m

C1       1 2 40u

L2       2 0 2.5m

C2       3 0 40u

.AC dec 150 1 10000k           

.PROBE

unquote

De eerste regel "Wisselfilter" is altijd commentaar,  en verschijnt soms in sommige resultaat weergave's.

Lege regels of spaties worden domweg overgeslagen.

Regels die met een * beginnen zijn commentaar en hebben verder geen effect.

Als scheidingsteken volstaat een spatie.

V is een onafhankelijke spanningsbron, hier wisselspanning (AC) en 1 volt RMS.

De luidsprekers zijn hier voorgsteld door weerstanden van 8 Ohm.

Vervolgens zien we de zelfinducties van 2.5 mH en capaciteiten van 40 uF.

De regels die met een punt beginnen geven aan wat er moet gebeuren.

De .AC regel geeft aan dat er een AC simulatie gedaan moet worden, met de frequentie in logarithmische decades (veelvouden van 10) met 150 frequenties per decade,  te beginnen bij 1 Hz en te eindigen bij 10000 kHz, oftewel 10 Mhz. 

De regel .PROBE geeft aan dat er een bestand gegenereerd moet worden dat grafische weergave mogelijk maakt. Je hebt dat eigenlijk altijd nodig. (traditioneel was Probe een losstaand programma voor grafische weergave)

Hieronder de belangrijkste componenten waarmee Pspice werkt:

C  Capaciteit  

C< naam> +node   -node   waarde (in farad)

E   Spannings gestuurde spanningsbron (Ideale OpAmp)

E<naam>  +outputnode   -outputnode   +stuurnode   -stuurnode   spanningsversterking

L Zelfinductie

L<naam>  +node    -node     waarde (in Henry)

R weerstand

R<naam>  +node  -node     waarde (in Ohm)

V  Onafhankelijke spanningsbron
V<naam>  +node    -node    

+ [ DC <waarde>]

+  [AC <rms waarde>]  

+  [Transient specificatie]

De belangrijkste punt-regels:

.AC geeft een wisselspannings simulatie, dus in het frequentie domein.

.AC  [LIN] [OCT] [DEC]  <points>  <start freq>  <end freq> 

Lineair : #  frequenties in totaal

Octaves : # frequenties per octaaf

Dec : # frequenties per decade

.TRAN  geeft een transient simulatie, dus in het tijd-domein. 

voorbeeld:

.Tran 1ns 0.5ms

geeft een analyse die start op t=0, de output gaat in stappen van 1 ns en de simulatie gaat door tot de eindtijd van 0.5 ms

(De berekening kan intern in veel kleinere stappen gaan, en in pathologische situaties met een teruggekoppeld systeem is er een convergentie probleem mogelijk)

Hieronder een simulatie in het tijd- zowel als het frequentie doemein van een MD pick-up element met z'n mechanische resonantie.

quote

Element elektrisch met belasting en mech. resonantie

*signal source

V1 1  0  AC  1  pulse (0 1 1u 1u 1u 10u 1)             

*mechanical resonance 

Lmech 1 2 250m

Cmech 2 0 250p

Rmech 2 0 100k

Emech 3 0 2 0 1

*element electrical

Relmnt 3 4 630

Lelmnt 4 5 720m

Rload 5 0 47k

Cload 5 0 500p

*simulation

.AC dec 150 1k 100k

.Tran 1ns 0.5ms

.Probe

unquote.

Voor het grafisch weergeven van de resultaten moet je ook iets van de syntax van Probe weten.


Als je op het icoon "add trace" klikt krijg je een lijst van de mogelijke waarden die je kunt laten plotten.

Begrijpelijkerwijs zijn "V's" de spanningen t.o.v. GND of over het component en de "I's" de stromen erdoor. Je kunt hier ook allerlei mathematische expressies gebruiken, maar het is vooral belangrijk te weten dat als er bijv. een V(1)is je de fase ervan kunt laten plotten met Vp(1). (uiteraard alleen in een .AC simulatie. 

Deze versie van Orcad PSpice A/D Demo is hier en daar wat nukkig. Je kunt bijv. wel gelijktijdig een tijd- en frequentie analyse doen, maar de resultaten van het tijd- en freq. domein kunnen niet gelijktijdig weergegeven worden. Als je weergave van het ene domein kiest dan ben je de plot-instellingen van het andere domein kwijt. Gebruik dus veelvuldig ctrl-alt-prtscr om je plotjes op het clipbord te zetten en maak de uitsnedes met paintshop of zo.

En als je een "file" "open" doet dan wil 'ie altijd een .DAT file openen. Selekteer dan het bestandstype als "Circuit Files [*.cir]" om je circuit definitei te openen.

For the moment moet je hiermee een flink eind op weg kunnen komen.

